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Das Konzept

Das POLYVAR ist ein Weitfeld-Photomikroskop, das in
seiner optischen Qualitdt, seinem mechanischen Auf-
bau und in seiner Ausbaufihigkeit in der hdchsten
Leistungsklasse liegt.

In jedem Detail sorgfaltig durchdacht, in vielen Details
durch neue Ideen erganzt, wurde das Gerat so
aufgebaut, daB3 diese Leistung nicht nur in der Theorie
existiert, sondern in der taglichen Praxis auch tatsédch-
lich zur Verfugung steht — in jedem Arbeitsgebiet, mit
vernunftigem Aufwand und ohne komplizierte Manipu-
lationen.

Die Realisierung

Eine der Voraussetzungen fiir dieses Konzept waren
neue Objektivtypen, die als Planachromate bzw. Plan-
apochromate flir Tubuslange « berechnet wurden.
Dank ihrer optimalen Korrektion besitzen diese Objek-
tive nicht nur hochste Brillanz, Auflésung und Planheit,
sondern behalten diesen Standard uber das groBe —der
Sehfeldzahl 30 entsprechende — Objektfeld. Gleichzei-
tig sind sie kompromiBlos verwendbar fiir alle Ublichen
Kontrastmethoden wie

— Hellfeld

— Dunkelfeld

— Phasenkontrast

— Interferenzkontrast

— Polarisation

— Auflicht- und Durchlicht-Fluoreszenz und
— fur Fluoreszenz-Mischmethoden.

Diese bisher noch nie erreichte Anwendungsbreite der
Objektive wird erganzt durch das universell verwendete
Weitfeld-Okular 10x WPK, das mit 51° Einblickswinkel
ein besonders groBes Objektfeld abbildet. Durch die
spezielle Korrektur des sechslinsigen Okulares und die
Lage seiner Austrittspupille ist es am POLYVAR aber
trotzdem — sogar fiir Brillentrager — mdglich, dieses
weite Feld mihelos und ohne jede Randvignettierung
zu Uberblicken.
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Das Resultat

Immer — bei allen Verfahren und mit jedem Zubehdr —
ergibt sich

die gleiche Optikqualitét . .. da einheitliche Objektiv-
typen fir alle Methoden verwendet werden

die gleiche Sehfeldzahl . .. (30)

die gleiche VergroBerung . . . da keine Tubuslinsen mit
Reduktionsfaktoren, keine Zwischentuben und keine
Opakilluminatoren mehr notwendig sind

der gleiche Bildeindruck ... da kein Okularwechsel
notwendig ist. Die VergroBerungen werden mit dem
eingebauten Wechsler 0,8x/1x/1,25x/2x verandert;
Einstell- oder MeBraster werden als Leuchtfiguren
eingespiegelt.

Die Anwendung

Das POLYVAR bietet somit optimale Voraussetzungen
fur den universellen Einsatz in der Wissenschaft.

Die Summe seiner Eigenschaften macht es maglich,
— mit einem Satz sinnvoll ausgewahlter Objektive,

— ohne Verlust an Qualitat und Information

— die gleiche Objektstelle

— in raschem Wechsel der Methode

zu untersuchen und die verschiedenartigen Darstellun-
gen miteinander zu vergleichen und zu erganzen.
Das POLYVAR kann aber auch in seinem Leistungs-
umfang bewuBt begrenzt und auf ausgewéhlte Arbeits-
gebiete abgestimmt werden. Optisch immer auf dem
gleichen —dem Hochststand der Technik entsprechen-
den—Niveau, sind Objektive, Lichtquellen, Kontrastver-
fahren und das Zubehor frei wahlbar.

Ob Histologie, Immunologie oder Zytologie, ob Weit-
feld-Photographie, Fluoreszenz oder Interferenzkon-
trast,

immer ist das POLYVAR ein Gerat ,,nach MaB",
immer stimmt die Relation von Preis und Leistung.
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Form und Funktion

Ganz zweifellos ist das POLYVAR eines der attraktivsten
Gerate auf dem Weltmarkt.

Diese Wirkung entsteht nicht zuletzt durch die Tatsa-
che, daB bei diesem Gerat Form und Funktion eine
besonders harmonische Einheit bilden. Kameras und
Lichtquellen sind keine aufgesetzten Fremdkorper
mehr, sondern verschmelzen mit dem Grundgeréat zu
einer formschénen Silhouette.

Die Fokussierung des Tisches und die Verschiebung
des Objektes erfolgen mit tiefliegenden koaxialen
Trieben. Einblickwinkel und Einblickhéhe des binoku-
laren Tubus sind auf die Lage dieser Triebe sorgfaltig
abgestimmt. Zur Orientierung der Objektstruktur kann
der Tischin einerum 180° drehbaren Halterung geliefert
werden.

Auch die Anordnung aller anderen Komponenten ist
ergonomisch optimal und sichert bequeme und ermu-
dungsfreie Arbeit.
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Alle Bedienungselemente sind voll integriert, immer in
Sichtweite und immer bequem zu erreichen.
Bei allen Verfahren und mit jedem Zubehor ergibt sich

die gleiche Arbeitsposition . . . da keine mechanischen
Veranderungen am Stativaufbau, keine Lageanderun-
gen einzelner Bauteile, wie Tuben, Tische oder Revol-
ver auftreten,

der gleiche Platzbedarf . . . da keine seitlichen Zusétze
notwendig sind,

der gleiche Bedienungskomfort. . . dadie unveranderte
Bildeinstellung mit tbersichtlich und logisch angeord-
neten Bedienungselementen moglich ist.




Das POLYVAR-Modulsystem

Bei konventionell gebauten Mikroskopen werden
Zusatzgerate und Optikausriistungen zwar oftmals
gekauft, aber in der Praxis nur selten benutzt. Das liegt
daran, daB der Einbau und der Wechsel dieser Teile
meist recht kompliziert und haufig mit Qualitatsver-
lusten verbunden ist.

Beim POLYVAR werden alle zusatzlich gewahlten
Optikkomponenten und Bauteile ein fur alle Mal fest mit
dem Grundstativ verbunden, mit Hilfe von optomecha-
nischen Modulen in Funktion gebracht und mit diesen
ebenso schnell und einfach wieder ausgeschaltet. Die
Parameter des Gerates bleiben unverandert und die
Manipulationen in allen Varianten problemlos.

1. Interferenzkontrast-Modul (D

Ein Hauptprisma im Optiktrager eingesetzt, wirksam fur
die Objektive 10x, 25x, 40x, 100x. Verschiebbar zur
Veranderung der Kontrastarten von + schwarz/weif bis
zu den Interferenzfarben 1. Ordnung

2. VergroBerungswechsler-Modul ©)

Eine Drehscheibe zum Einbau von 4 Optikelementen —
wahlweise mit VergroBerungsstufen 0,8x/1x/1,25x und
2x bzw. mit Bertrandlinse.

3. Auflicht-Module ¢)

Verschiedene dichroitische Teilerspiegel mit Erreger-
und Sperrfilter fir Auflicht-Fluoreszenz-Anregung. Tei-
lerspiegel mit 50/50%-Teilung flr Auflichtbeleuchtung.
4. Dual-Reflex-Modul ©

Ein Teilerprisma fur den AnschluB von TV- und
Filmkameras, mit gleichzeitiger Bildkontrolle im Bino-
tubus. Fur Einspiegelung von Leuchtzeigern, Rastern,
Skalen sowie der Zeichenflache (Bildanalyse).

5/6. Filter-Modul ©

2 Drehscheiben zum Einbau von jeweils 5 Neutral- und
Farbfiltern bzw. zur Ergdnzung mit Erregerfiltern fir die
Durchlicht-Fluoreszenz-Mikroskopie.

7. Spiegel-Modul ®

Ein ausschaltbarer Umlenkspiegel im Kreuzungspunkt
der beiden Beleuchtungsstrahlengénge fir alternative
und kombinierte Beleuchtung.
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Der VergroBerungswechsler
ist wirksam auf Einblicktubus und
Kamera.

GesamtvergroBerung im Einblicktubus:
VGes = Vobj X VOk = qw

Weitfeld-Photoeinrichtung

ein vollautomatisches System mit manuellem Zugriff

Die gemessene Helligkeit, die eingestellte Filmempfindlichkeit und das
Kameraformat werden von dem eingebauten Rechner automatisch
verarbeitet, die Belichtungszeit ermittelt und der elektronische Ver-
schluB programmiert. Gleichzeitig wird die Belichtungszeit auf der
Leuchtdioden-Skala des Steuergerates numerisch angezeigt.

Das Steuergerat ist ibersichtlich, funktionell, logisch und daher einfach
zu bedienen;
Ein Blick genlgt, um die Zeit zu erkennen.
Ein Druck auf die Start-Taste genligt, um bei Routineaufnahmen die
Belichtung und den Filmtransport auszulésen.
Ein Druck auf eine der Korrektur-Tasten geniigt, um notwendige
Anderungen der gemessenen Zeit einzuleiten.

Der Platzbedarf des Steuergerates ist minimal. Nur 27 cm breit, enthalt
das formschéne Gehause die gesamte Kameraelektronik und zusétzlich
den Regeltransformator fir die 100-Watt-Halogenlampe.

Die Farbtemperatur dieser Lichtquelle wird durch eine zusétzliche
elektronische Schaltung im Bereich von 3200 K konstant gehalten.
Unabhangig von der Primarspannung und chne manuelle Nachregelung
bewirkt dies die korrekte Farbwiedergabe am Photo. Gleichzeitig wird
die Sekundérspannung auf 11,5 Volt begrenzt und die Lampe vor
Uberlastung geschutzt.

Die Lichtmessung wird integrierend — (ber das volle Feld — durchge-
flhrt. Fir Praparate mit stark unterschiedlicher Helligkeitsverteilung ist
ein Steuergerat mit zusatzlicher Punktmessung lieferbar.

Der Zeitbereich der VerschluBsteuerung liegt zwischen 1/125 Sek. und 1
Stunde, die Filmempfindlichkeit kann zwischen 4 und 42 DIN (6— 12.800
ASA) stufenlos eingestellt werden. Der MeBbereich umfaBt somit 26
Lichtwert-Stufen.

Die manuelle Zeiteinstellung macht das System unabhangig von der
automatischen Steuerung. Im Gegensatz zu den (blichen Faktortasten
kann man mit diesem System die gemessene Belichtungszeit Uber den
ganzen MeBbereich stufenlos verandern und zur wiederholten Verwen-
dung speichern. Einige wichtige Anwendungen sind:
Kompensation des Schwarzschild-Faktors bei Langzeiten
Fixzeitbelichtung fiir Spezialfilme
Mosaik-Aufnahmen mit jeweils gleicher Belichtungszeit
Flachenanteil-Korrektur bei inhomogenen Strukturen, wie z. B.
Dunkelfeld-Aufnahmen.




Der Kamera-Einsatz verbindet die Stabilitat einer eingebauten Kamera
mit der Flexibilitat einer Aufsatz-Kamera. Optik, MeBzelle und elektroni-
scher VerschluB sind im Stativ eingebaut, die Kameragehduse sind
austauschbar

Beim Wechsel der Kamera wird das Filmformat und die damit
verbundene Anderung der Belichtungszeit automatisch bertcksichtigt.

Die Kleinbild-Kamera 35 mm hat automatischen Filmtransport, die
Filmkassette ist leicht austauschbar.

Die 4x5" GroBformat-Kamera mit vertikaler Anordnung von Photokas-
setten und Mattscheibe ist aus der sitzenden Arbeitsposition bequem zu
bedienen. Die Mattscheibe kann zur Projektion des Bildes und damit fur
Demonstrationen im kleinen Arbeitskreis benltzt werden.

Die Bildeinstellung erfolgt im Binotubus. Als Fokussierhilfe wird ein
leuchtender Doppelkreis, zur Markierung des Bildausschnittes ein
Formatrahmen eingespiegelt. Die Helligkeit der Einspiegelung ist
regelbar und kann zum Praparatuntergrund deutlich kontrastiert
werden. Mit Auslosen des Verschlusses wird die Lichtquelle automa-
tisch abgeschaltet, fir rein visuelle Betrachtung kann dies manuell mit
der Taste ,,FRAME" erfolgen. Spezielle Einstell-Okulare sind daher nicht
mehr notwendig.

Die Einstellgenauigkeit ist besonders hoch. Die 1,25fache Ubervergro-
Berung im Binotubus und die Empfindlichkeit der Leucht-Einspiegelung
eliminieren jeden Einstellfehler.

Der AbbildungsmaBstab M: des Kamerasystems betragt bei Kleinbild
2,25x, beim GroBformat 8x; der Bildinhalt ist fir beide Formate
identisch.

Der Gesamt-AbbildungsmaBstab am Film ist jeweils M = M1 x Vobj X qw.

Die Orientierung der Objektstruktur zum Kameraformat kann mit dem
drehbaren Kreuztisch erfolgen. Kamera und Formatrahmen bleiben
daher immer in Normalposition. Da der VergréBerungswechsler sowohl
auf die Kamera als auf den Einblick wirkt, bleibt auch die GroBe des
Formatrahmens unverandert.

Die Weitfeld-Abbildung auf dem Film entspricht der Bildfeldzahl 24 und
wird mit der 0,8x Stufe des VergroBerungswechslers erzielt. Mit dem
Objektiv 2,5x ergibt dies eine Objektfeld-Diagonale von 9,8 mm!
Hohere VergroBerungen mit kleinerem Feld werden mit den anderen
Stufen des VergroBerungswechslers erzielt.

Bilut

Leuchtrahmen und Einstellkreis

Objektorientierung zum Kameraformat

1600 :1




Hellfeld

Nach wie vor bleibt der wesentliche Anteil an der
Mikroskopie den konventionellen Hellfeld-Untersu-
chungen von gefarbten oder von der Natur aus
kontrastreichen Objekten vorbehalten. Das Praparat
wird mit Hilfe eines Kondensors mit sichtbarem Licht
durchleuchtet, die Praparatstruktur durch Absorption
und Farbe deutlich wiedergegeben.

Zubehor: Hellfeld-Kondensor A = 0,90/0,32
Universal-Kontrast-Kondensor A = 1,30/0,80/0,32
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Dunkelfeld

Durch die Lichtfiihrung im Dunkelfeld-Kondensor ge-
langen nur jene Lichtstrahlen in das Objektiv, die vom
Praparat gebeugt werden. Die Details erscheinen daher
hell auf dunklem Grund. Selbst Objektdetails, die
bereits unter dem Auflosungsvermdgen des Objektivs
liegen, werden durch diesen Beleuchtungseffekt noch
sichtbar. Ein wichtiges Anwendungsgebiet des Dunkel-
feldes liegt daher bei kleinen und kleinsten Objekten,
wie sie z. B. in der Mikrobiologie auftreten.

Zubehér: Immersions-Dunkelfeld-Kondensor A = 1,42/1,18
Universal-Kontrast-Kondensor A = 1,30
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Phasenkontrast

Besitzen mikroskopische Préaparate keinen Kontrast-
unterschied in ihren Strukturdetails und kann — oder
will — man diese Objekte nicht farben, so ist eine
deutliche Darstellung meist im Phasenkontrast mog-
lich. Bei diesem Verfahren werden in jedem Praparat
vorhandene Phasenunterschiede im Amplituden-
Unterschiede umgewandelt und damit als Hell-Dunkel-
Kontrast sichtbar.

Sowohl unsere Planachromate als auch unsere Plan-
apochromate sind in Phasenkontrast-Ausfuhrung lie-
ferbar.

Zubehér: Universal-Kontrast-Kendensor A = 1,30/0,90/0,32

(T gf fiii A
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Interferenzkontrast

Mit dem differentiellen Interferenzkontrast (nach
Nomarski) werden Details in kontrastarmen und insbe-
sondere klar durchsichtigen Préaparaten deutlich und
ohne storende Lichthéfe (Halos) sichtbar gemacht.
Anderungen in Brechzahl und Dicke innerhalb des
Praparates werden durch das optische System in
Interferenzfarben oder einem stark plastischen
Schwarz-WeiB-Kontrast dargestellt. Das Verfahren wird
meist alternierend zum Phasenkontrast verwendet.

Zubehér: Universal-Kontrast-Kondensor A = 1,30/0,90/0,32
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Polarisation

Biologische Objekte enthalten haufig Strukturen-
details, die optisch anisotrop sind. Im polarisierten
Licht konnen diese deutlich kontrastiert dargestellt und
identifiziert werden. Einige typische Objekte fiir dieses
Verfahren sind zum Beispiel Knochen, Starke, Glyko-
gen, Muskelgewebe usw.

Zubehor: Helifeld-Kondensor A = 0,90/0,32
Universal-Kontrast-Kondensor A = 1,30/0,90/0,32
Polarisator, Analysator-Modul
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Auflicht

Bei diesem Verfahren wird das Objekt nicht durch-
strahlt, sondern durch das Objektivsystem uber einen
llluminator beleuchtet.

Nach diesem Prinzip lassen sich véllig undurchsichtige
Objekte in den Ublichen Verfahren Hellfeld — Dunkelfeld
— Interferenzkontrast oder Polarisation abbilden.

In Kombination mit Durchlicht-Verfahren wurden héu-
fig Kunststoff und Verbundmaterialien, aber auch
Anschliff von Knochen oder Zahnen im Auflicht unter-
sucht.

Zubehor: Auflicht-Module mit 50/50%-Teiler fir Hellfeld, Dunkelfeld,
Polarisation und Interferenzkontrast.



Katzenmagen

130:1

320:1

Auflicht-Fluoreszenz

Bei diesem Verfahren wird das Objekt durch das
Objektiv tUber einen llluminator beleuchtet, in den ein
Interferenz-Teilerspiegel eingebaut ist. Die Auflicht-
Anregung hat auf Grund ihrer Intensitat und Brillanz der
Fluoreszenzmikroskopie neue Impulse gegeben und
deren Anwendungsbereich in Forschung und Routine
wesentlich erweitert.

Zubehor: Auflicht-Module mit dichroitischem Teiler — fiir Anregung
im UV-, Blau-, Violett- oder Grun-Bereich.

Mischmethoden

Auflicht-Fluoreszenz und Interferenzkontrast

Da durch die Auflicht-Beleuchtung ausschlieBlich fluo-
reszierende Strukturen angeregt werden, ist es oftmals
notwendig, das Préparat in seiner Gesamtheit auch mit
konventionellen Kontrastmethoden darzustellen. So
lassen sich die mit Auflicht-Fluoreszenz angeregten
fluoreszierenden Praparatdetails der Abbildung in
Dunkelfeld, Interferenzkontrast oder Phasenkontrast
Giberlagern und damit sehr einfach lokalisieren.

Zubehér: Auflicht-Module fir Anregung im UV-, Blau-, Violett- oder
Grtin-Bereich und Immersions-Dunkelfeld-Kondensor A = 1,42-1,18
Universal-Kontrast-Kondensor A = 1,30/0,90/0,32
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Auflicht-Fluoreszenz

An diesem Gerét gibt es keinen Opakilluminator mehr!

Wir haben auf der Basis unseres neuen — fur Tubus-
ldnge = berechneten — Optiksystemes eine attraktivere
Alternative gefunden;

Die Funktion des konventionellen Opakilluminators
Ubernimmt ein einfacher Teiler-Modul, der zwischen
Objektiv und Okular eingebaut werden kann. Dabei
bleibt die Tubuslange und die GesamtvergréBerung,
der Objektfeld-Durchmesser und die Bildhelligkeit
unverandert, Auch dieselben Objektive am selben
Revolver bleiben in Funktion, so daB auch die Bildein-
stellung und die Arbeitsstellung von Tisch und Tubus
erhalten bleiben.

Im Gegensatz dazu kénnen bei den ublichen Geraten
mitendlicher Tubuslange die Opakilluminatoren nur als
Zwischentubus oder anstelle des Durchlicht-Revolvers
montiert werden. Dies aber bewirkt die Anderung der
Tubuslange, die Erhohung der GesamtvergroBerung
(1,25x bis 1,6x) und die Reduktion von Sehfeldzahl und
Helligkeit. Meist ist ein zweiter Objektivsatz, immer der
Umbau des Gerates und dadurch die Neueinstellung
des Bildes notwendig.

Die Vorteile des POLYVAR sind somit klar ersichtlich:
einfachste Bedienung, rascher Ubergang von Durch-
licht zu Auflicht und optimale Bildqualitat in beiden
Verfahren.

Auflicht-Module gibt es in vielen Varianten; jeweils zwei
davon sind zur alternativen Anwendung gleichzeitig im
Stativ eingesetzt; eine beliebige Anzahl kann zusétzlich
gewahlt und mihelos von auBen gewechselt werden.
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Auflicht-Fluoreszenz-Module

Die Fluoreszenz-Anregung im Auflicht erfolgt Uber
dichroitische Teilerspiegel. Diese reflektieren kurzwel-
liges Licht verlustfrei durch das Objektiv auf das Objekt
und lassen gleichzeitig das emittierte langwelligere
Licht ungeschwacht zum Okular durch. Die dichroiti-
schen Teiler werden gemeinsam mit den sorgfaltig
abgestimmten Erreger- und Sperrfiltern in die aus-
tauschbaren Module eingebaut. Diese sind fir Fluores-
zenz-Anregungen im UV-, Blau- und Griin-Bereich
lieferbar.

Auflicht-Module

Zur Beleuchtung von undurchsichtigen Objekten (ohne
Deckglas) mit sichtbarem Licht sind Module fur
Hellfeld, Dunkelfeld und Polarisation bzw. Interferenz-
kontrast lieferbar.

Die zugehdrigen Objektive entsprechen in der Leistung
den Durchlichtsystemen und besitzen die gleiche
Abstimmlange. Somit kénnen beide Objektivtypen
nicht nur in zwei Revolvern, sondern auch gemeinsam
in einem Auflichtrevolver montiert und gewechselt
werden. Nicht mehr an einen speziellen Opakillumina-
tor gebunden, sind erstmals beide Beleuchtungsarten
rasch und alternierend zu realisieren.




Beleuchtung

Auffallend an der Silhouette des Grundstatives ist das
Fehlen eines Lampenhauses.

In unserer neuartigen Lampenanordnung ist die Licht-
quelle im Oberteil des Statives eingebaut. Von dort wird
das Licht nach unten und dann Gber zwei Spiegel in den
Kondensor gelenkt.

Fir die Grundausriistung bewirkt dies lediglich die
bequeme Bedienbarkeit und das formschéne Styling.
Bei Erganzung mit einer Hochleistungsleuchte bildet
diese Anordnung jedoch die Basis fiir eine sehr flexible
und leistungsfahige Doppellampe. Im Gegensatz zu
allen konventionellen Geraten bendtigt diese jedoch
kein Spiegelhaus und bewirkt keine wesentliche Umge-
staltung der Beleuchtungsanlage. Es genugt, das
Lampenhaus an der Hinterseite des Statives anzuset-
zen. Der Brenner leuchtet direkt und ohne Lichtverlust
nach vorne in den Auflicht-llluminator, das Licht kreuzt
dabei den Strahlengang der Halogenlampe.

Je nachdem, ob einer der beiden Zweige abgedeckt
oder freigegeben wird, ergibt bereits diese einfache
Anordnung:

1 Durchlicht-Beleuchtung mit der Halogenlampe,
2 Auflicht-Beleuchtung mit Hochleistungsleuchte,
3 Misch-Beleuchtung mit beiden Lichtquellen.

Schaltetman im Kreuzungspunkt der beiden Lichtach-
sen den Spiegelmodul ein, ergeben sich die anderen
Beleuchtungsarten:

4 Durchlicht-Beleuchtung mit der Hochleistungs-
leuchte,
5 Auflicht-Beleuchtung mit der Halogenlampe.

Lichtquellen

Bereits in das Grundgerét ist eine 100 Watt-Niedervolt-
Halogenlampe eingebaut, die durch ihr gleichméaBiges
Wendel und die hohe Leuchtdichte ideale Eigenschaf-
ten als Mikroskop-Beleuchtung besitzt. Die Farbtempe-
ratur liegt bei 3200 K.

Das groBe Lampenhaus kann Lichtquellen bis 250 Watt
aufnehmen:

Der HBO 200-Quecksilberdampf-Hochstdruck-Brenner
ist die beste und rationellste Lichtquelle fir die
Fluoreszenz-Mikroskopie in Durch- und Auflicht.

Im sichtbaren Spektralbereich liefert der HBO-Brenner
ein etwa 7x helleres Bild als die Halogenlampe, die
Farbwiedergabe ist jedoch nicht korrekt.

Der XBO-Xenonbrenner liefert etwa die dreifache
Helligkeit der Halogenlampe, die Farbtemperatur
betragt ca. 6000 K (Tageslicht-Farbfilm). Lichtstarke
und spektrale Verteilung des Xenon-Lichtes erlauben
nicht nur die Verwendung fur die Farbphotographie,
sondern auch fur Blaulicht-Fluoreszenz-Anregung.
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POLYVAR-

Fernseh-Mikroskopie
Fernseh-Bildanalyse
Kinematographie

Mikrozeichnen
MeBraster-Einspiegelung
Halbautomatische Bildanalyse
Makroskopie
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All diese Aufgaben lassen sich durch zwei Grundfunk-
tionen Idsen:

In einem Fall ist es notwendig, das mikroskopische Bild
nicht nur in den Einblicktubus oder in eine Kamera zu
leiten, sondern alternativ auch auf andere Empfanger
zu verteilen.

Im anderen Fall wird dem mikroskopischen Bild durch
Einspiegelung ein anderes, von auBen kommendes Bild
tberlagert.

An konventionellen Mikroskopen sind diese Probleme
entweder Uberhaupt nicht |6sbar oder nur mit Hilfe von
zusétzlichen Bauteilen, die jeweils zwischen Stativ und
Einblicktubus eingesetzt werden. Solche Zwischen-
tuben verandern die Tubuslange, fuhren einen Vergro-
Berungsfaktor ein, reduzieren das Sehfeld und veran-
dern die Einblickhéhe des Tubus. Da sie Uberdies nur
fur jeweils eine einzige Anwendung geeignet sind,
mussen solche Zusatzgerdte oftmals ausgetauscht
oder abmontiert werden.

Das POLYVAR bietet auch fur diese Sonderverfahren
neue und attraktive Losungen an.




DUAL Reflex-Modul

Der DUAL Reflex-Modul besteht im wesentlichen aus
einem optischen Strahlenteiler, der zwischen Vergro-
Berungswechsler und Einblicktubus in das Stativ
eingesetzt wird.

Einmal montiert, kann er eingeschaltet und nach
Beniitzung ebenso einfach wieder ausgeschaltet wer-
den; ohne jeden EinfluB auf die Parameter des Gerates,
ohne jemals zu stéren. Von beiden Seiten her zugéang-
lich, nach beiden Seiten hin wirksam, Ubernimmt dieses
Teilerprisma eine Doppelfunktion:

Als Bildteiler reflektiert das Prisma 90 % des vom
Objektiv kommenden Lichtes in einem horizontalen
Tubus, an dem zum Beispiel eine Fernsehkamera
angesetzt werden kann. Die restlichen 10 % des Lichtes
gehen durch das Prisma durch und konnen zur
Bildbeobachtung in Binotubus bzw. zur Photographie
mit einer der Systemkameras verwendet werden.

Als Einspiegelungs-System reflektiert der DUAL Modul
90 % einer von der anderen Seite Uber das Prisma
eingespiegelten Abbildung und lberlagert diese dem
mikroskopischen Bild. Beide Bilder sind daher im
Einblicktubus sichtbar und kénnen auch gemeinsam
photographiert werden.

Systembedingt ergeben sich viele Kombinationsmog-
lichkeiten, die in dieser Art bisher nicht realisierbar
waren:

— Das mikroskopische Bild und ein eingespiegelter
Raster werden sowohl im Binotubus als auch am TV-
Schirm sichtbar. Da in dieser Anordnung auch die
eingebaute Kamerain Funktion bleibt, kbnnen Raster
und Objekt auch gemeinsam photographiert werden.

— TV-Bildanalyse und manuell-optische Analysen-
systeme kdnnen alternierend und zur gegenseitigen
Unterstlitzung eingesetzt werden.

— Bei der Kinematographie kann gleichzeitig mit der
laufenden Aufnahme das Bild nicht nurim Binotubus
eingestellt und kontrolliert, sondern auch mit der
Aufsatz-Kamera — mit gréBerem Format — photogra-
phiert werden.

— Am Zeichenapparat markierte Strukturdetails kon-
nen dem Photo (iberlagert und besonders herausge-
hoben werden.

Diese Beispiele zeigen einige der Mdglichkeiten auf, die
das DUAL Reflex-System bietet.

Dader Modul und das spezifische Zubehor beliebig und
einfach zu kombinieren sind, wird der notwendige
apparative Aufwand umso geringer, je mehr Funktionen
tatsachlich genutzt werden.

Kinematographie

Eine handelsiibliche Kinokamera auf einem stabilen
Tischstativ wird seitlich am Stativ angesetzt. Die
Bildeinstellung erfolgt im Binotubus, die Lichtmessung
im Phototeil.

Fernseh-Mikroskopie

Auch die TV-Kamera wird seitlich horizontal angesetzt.
Zum Schutz der Bildrohre bei Farbkameras liefern wir
einen automatischen Lichtregler.

Fernseh-Bildanalyse

Die TV-Kamera kann nicht nur als Demonstrationshilfe
verwendet werden, sondern auch zum AnschluB von
Bildanalyse-Computern (z. B. Omnicon, Quantimet) .

Mikrozeichnen

Das Bild der Zeichenflache wird der Mikrostruktur
Uberlagert, diese kann daher mihelos unter Sichtkon-
trolle nachgezeichnet werden. Der DUAL Modul wird
hieflir mit einem variablen, fokussierbaren Optiksystem
und einem austauschbaren Okular erganzt (Zeichenfla-
che 80-130 mm @).

MeBraster-Einspiegelung

Dem mikroskopischen Bild kdnnen beleuchtete Raster
Uberlagert werden, die zum Messen und Zahlen, flir
stereometrische Messungen oder fir KorngréBen-
Bestimmungen variiert werden kénnen. Anstelle des
Projektionsokulars ist dabei im Zeichenapparat eine
Lichtquelle mit den Rasterpldttchen eingebaut.

Halbautomatische (manuell-optische) Bildanalyse
Soll nicht Uber ein TV-System analysiert werden,
konnen Uber den Zeichenapparat auch elektronische
Planimeter und Analysatoren in Funktion gebracht
werden,

Makroskopie

Objekte bis uber 100 mm @ kénnen im Binotubus
eingestellt, beobachtet und Gber die POLYMATIC auch
photographiert werden. Die apparative Anordung ent-
spricht jener des Zeichenapparates.
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POLYVAR - durch funktionelles Design
ubersichtlich und bedienungsfreundlich

Alles im Blickfeld —

alles in Reichweite —

optimal bequeme Korperhaltung bei allen Ausbau-
stufen des Gerates —

ermudungsfreie Arbeit auch Uber lange Arbeits-
perioden.

Diskussionstubus

Zwei Personen sehen damit
gleichzeitig
das gleiche Objektdetail
mitgleicher Helligkeit und
gleicher VergroBerung.

Alle Methoden sind ohne Einschrankung K
nutzbar. ’
Bildqualitat und GréBe des Sehfeldes sowie
die zentrale Sitzposition des Operators vor
dem Gerat bleiben unverandert.

Der seitliche Abstand des Partners betragt
etwa 60 cmund gibt genugend Freiraum fir :
beguemes Arbeiten.

Der Diskussionstubus ist eine zusatzliche Ausbaustufe
des Dual Reflex-Moduls. Er wird ebenso wie die TV-
oder Kinokamera einfach und rasch am seitlichen
AuslaB montiert und mit dem Teilerprisma eingeschal-
tet. Das Einspiegelungssystem fiir Bildanalyse- und
Zeichentabletts, fir Raster oder Nummern sowie fir
Makroskopie bleibt i~ Funktion und ist fiir beide
Beobachter wirksam.

Abmessungen:

Einblickh6he tiber Tisch 440 mm
Einblickwinkel 26°
Mattscheiben-Mitte Gber Tisch 590 mm
GroBte Tiefe (mit Zusatzleuchte) 700 mm

Platzbedarf auf dem Arbeitstisch
(einschlieBlich Transformator und
Steuergerat) ca. 1000 mm

Ein verstellbarer Leuchtpfeil zur Markierung diskus-
sionswichtiger Objektdetails gehért zum Standardzu-
behér.
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