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Dieses Forschungsmikroskop ist in Naturwissen-
schaft und Technik ein unentbehrliches Werkzeug
zur Lésung zahlreicher Probleme geworden. Seine
auBerordentliche Anwendungsbreite bringt ein
HéchstmaB an Leistung und Flexibilitat und erlaubt
die Realisierung aller zur Zeit bekannten Unter-
suchungsmethoden.

Durchlicht, Auflicht oder Mischlicht — Hellfeld, Dun-
kelfeld, Phasenkontrast, Interferenzkontrast, Polari-
sation oder Fluoreszenz — jede dieser Methoden
kann wanlweise verwendet und miihelos gewechselt
werden.

Die in allen Verfahren gleichermaBen optimale Bilcﬂ
qualitat ist das Ergebnis neuartiger Berechnungsver-
fahren, der Verwendung neuer Glassorten und der
Einsatz von Mehrfach-Vergutungsschichten. Da-
mit wurde die vollkommene Abstimmung aller Op-
tikkomponenten zueinander erreicht — hochprézise
Fertigungsmethoden sichern diese Leistung in der
groBen Serie.

Alle Objektive sind zueinander parfokal und punkt-
zentriert. Entsprechend der verwendeten Unter-
suchungsmethode, der gewiinschten VergroBerung
und der bendtigten numerischen Apertur konnen
aus unseren SEMPLAN- und Planachromatobjektiven
beliebige Mischsatze kombiniert werden.

Die Plan-Kompensokulare ergeben bei allen Optik-
kombinationen weite, ebene Gesichtsfelder; ihre
Farbkorrektur geniigt hochsten Anforderungen. So-
wohl fir die visuelle Betrachtung als auch fir die
Mikrophotographie in Schwarzwei und Farbe erge-
ben sich kontrastreiche und brillante Abbildungen.i

Der Ausbau des Grundgerates kann in beliebigen
Stufen erfolgen. Die einfache Bedienung sichert die
optimale Nutzung aller Zusatzeinrichtungen.

Tische, Kondensoren, Tuben, Photo- und Kinokame-
ras sowie Lichtquellen konnen einfach angesetzt
und rasch gewechselt werden. Die mechanische
und optische Justierung bleibt dabei erhalten, daher
ist auch der nachtragliche Ausbau des Mikroskops im
Wege der Nachlieferung ohne jede Schwierigkeit
moglich.

Die Grob- und Feineinstellung wirkt auf den Objekt-
tisch. Die Triebknopfe sind koaxial angeordnet. Fur
Tiefenmessungen ist die Feineinstellung auf 1 um
genau ablesbar.

Alle Kondensoren werden auf einer horizontalen
Schlittenfiihrung eingesetzt und im Kondensortrager
zentriert. Dieser ist mit Zahntrieb hdhenverstelleg
und kann im Bedarfsfall abgenommen werden.




Alle Mikroskoptische sind auf Trager wechselbar.

Der Kreuztisch Nr. 27 hat eine freie Tischflache von
120 x 130 mm. Das Préparat kann Uber die beidseitig
angeordneten, koaxialen Triebkndpfe in zwei aufein-
ander senkrechten Richtungen um 50 x 70 mm ver-
schoben werden. Die Stellung des Tisches kann an
den Teilungen mit Nonien auf 0,1 mm genau abge-
lesen und damit jederzeit reproduziert werden. Der
Praparathalter ist abnehmbar und kann gegen einen
speziellen Auflicht-Préparathalter ausgetauscht wer-
den.

Fir Durchlichtobjektive steht wahlweise ein 4facher

-der 6facher Revolver zur Verfiigung, dessen Dre-
ung kugelgelagert und daher hochprézise, leicht-
gangig und wartungsfrei ist. Die Revolver sind auf
Schlitten rasch wechselbar.

Fur Auflicht wird anstelle des Revolvers einer unse-
rer Opakilluminatoren eingesetzt.

Der abnehmbare Tubuskopf tragt Phototubus, Ein-
blicktubus, Analysatoren, Kompensatoren und Filter-
schieber. Die eingebaute Bertrandlinse erlaubt im
Hellfeld die Kontrolle der Aperturirisblende und der
Ringblenden bei Phasenkontrast, in der Polarisa-
tionsmikroskopie die Beobachtung und Photogra-
phie des konoskopischen Bildes.

Der Einblicktubus kann seitlich geschwenkt und das
mikroskopische Bild durch nebeneinander sitzende
Personen abwechselnd beobachtet werden.
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Durchlicht-Mikroskop




Hellfeld

Gefarbte oder von Natur aus kontrastreiche Objekte
werden im Hellfeld untersucht. Das Praparat wird
mit Hilfe eines Kondensors mit sichtbarem Licht
durchleuchtet, die Praparatstruktur durch Absorption
und Farbe deutlich wiedergegeben.

Hellfeld-Polarisation

Biologische Objekte enthalten haufig Strukturdetails,
die optisch anisotrop sind. Im polarisierten Licht
kénnen diese deutlich kontrastiert dargestellt und
identifiziert werden. Die Verwendung einfacher Kom-
pensatoren und die Kombination mit Kontrast-
Methoden ergibt zusatzliche Maoglichkeiten. Einige

_ﬂ typische Objekte flir dieses Verfahren sind zum Bei-

spiel Knochen, Starke, Glykogen usw.

Dunkelfeld

Durch die Lichtfuhrung im Dunkelfeldkondensor ge-
langen nur jene Lichtstrahlen in das Objektiv, die
vom Praparat gestreut werden. Die Details er-
scheinen daher hell auf dunklem Grund. Selbst Ob-
jektdetails, die bereits unter dem Auflésungsver-
mogen des Objektivs liegen, werden durch diesen
Beleuchtungseffekt noch sichtbar. Ein wichtiges An-
wendungsgebiet des Dunkelfeldes liegt daher bei
kleinen und kleinsten Objekten, wie sie z. B. in der
Mikrobiologie auftreten.

Phasen- und Anoptralkontrast

Besitzen mikroskopische Praparate keinen Kontrast-
unterschied in ihren Strukturdetails und kann — oder
will — man diese Objekte nicht farben, so ist eine
deutliche Darstellung meist im Phasenkontrast még-
lich. Bei diesem Verfahren werden die in jedem
Praparat vorhandenen Phasenunterschiede in Am-
plituden-Unterschiede umgewandelt und damit als
Hell-Dunkel-Kontrast sichtbar.

Anoptralkontrast ist eine Sonderform des negativen
Phasenkontrastes, die gesteigerte Empfindlichkeit
und bessere Auflosung besitzt.

Interferenzkontrast

Mit dem differenziellen Interferenzkontrast (nach
Nomarski) werden Details in kontrastarmen und ins-
besondere klar durchsichtigen Praparaten deutlich
und ohne storende Lichthofe (Halos) sichtbar ge-
macht. Anderungen in Brechzahl und Dicke inner-
halb des Praparates werden durch das optische
System in Interferenzfarben oder einem stark pla-
stischen Schwarz-WeiB-Kontrast dargestellt. Das
Verfahren kann auf Grund der gréBeren Empfind-
lichkeit und besseren Ditferenzierungsmaoglichkeiten
die konventionellen Kontrast-Methoden oftmals er-
anzen.

Durchlicht-Objektive

£ Num. Arbeits-
Bezeichnung sfaat?s- Apertur abstand DeRgae:
zahl A Ca— Korrektur
SPI 10 0.25 6.8 —
25 0,45 0,85 017
SPI 40 0,65 0,55 0,17
SPI 63 0,80 0,15 0,17
Neo Oel 100 1,30 0,12 0,17
SPI Qel 100 1,30 0,10 0,17
Plan 2,5 0,08 } b —
Plan 4 0,10 1" —
Plan 10 0,25 1,4 —
Plan 25 0,45 0,27 0,17
Plan 40 0,65 0,20 0,17
Plan 63 0,80 0,11 017
Plan Oel Iris 100 1,25 0,09 0,17
Okulare
Sehfeld-
Bezeichnung zahl S
in mm
Plan- PK 5 «x 19
Kompensations- PK 6,3 x 19
Okulare PK 8 «x 17,5
BPK10 «x 18
PK 125 x 15
PK 16 x 12
PK 25 «x T2
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Objektivrevolver 6X
mit Planachromaten

Zweiblendenkondensor A=0,95

Feld- und Apertur-Irisblende sind in diesem Konden-
sor eingebaut und erlauben die einfache Einstellung
der exakten Kohlerbeleuchtung. Bei Verwendung
mit Objektiven unter 10:1 wird die Frontlinse des
Kondensors ausgeklappt. Fiir Untersuchungen mit
Objektiven héchster numerischer Apertur kann sie
ausgetauscht und damit die Apertur des Kondensors
auf 1,30 erhdht werden.

Achromatisch-Aplanatischer Kondensor A=1,35

Mit dem 6linsigen achromatischen System erfolgt
eine exakte Blendenabbildung auch bei Objektiven
hochster Apertur. Dieser Kondensor ist daher fir
Spezialarbeiten mit Immersionsobjektiven zu emp-
fehlen und ab dem Objektiv 25:1 verwendbar.

GroBfeld-Kondensor f=55 mm
Dieser Kondensor ist fir die Mikrophotographie mit
den Objektiven 2,5:1 und 4:1 besonders geeignet.

6

Weitfeld-Immersions-Dunkelfeld-Kondensor
A=1,18/1,42

Durch die neuartige optische Kombination eines
Kardioid-Kondensors mit einer Toruslinse leuchtet
dieses System bereits das Objektfeld des Objektives
10:1 voll aus.

Erstmals konnen daher Ubersichtsbeobachtungen
und Detailstudien bei héchster VergroBerung mit
dem gleichen, immergierten Kondensor — ohne
Kondensorwechsel — durchgefiihrt werden. Die
Lichtstarke des Kondensors ist extrem hoch und er-
laubt kurze Belichtungszeiten in der Mikrophoto-
graphie.

Analysator

Das Polarisationsfilter ist um 360 Grad drehbar, die
Position kann an einer Teiltrommel mit einer Ge-

nauigkeit von 0,1 Grad abgelesen werden. Flr Hell—f

feld-Untersuchungen wird die Leerdffnung des
Schiebers eingeschaltet.

Polarisator

Der drehbare Filter-Polarisator wird auf die Licht-
austrittsoffnung des Stativs aufgesetzt. Eine Kreis-
teilung erlaubt die reproduzierbare Einstellung.
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Objektivrevolver 6X

mit SEMPLAN-Phasenkontrast-
trast-Objektiven.

und Anoptralkon-

Kontrast-Kondensor

Die Beleuchtungs-Ringblenden sind in einer Revol-
verscheibe angeordnet. Fiir Phasen- und Anoptral-
kontrast wird der gleiche Kondensor verwendet, die
Objektive sind fur beide Verfahren dagegen ver-
schieden. Bei ausgeschalteten Ringblenden ist der
Kondensor fiir Untersuchungen im Hellfeld verwend-
bar, eine Apertur-Irisblende ist eingebaut.

Fur Arbeiten mit dicken Objekttragern und Kultur-
kammern wird ein Kontrast-Kondensor A=0,60
mit einer Schnittweite von 14,5 mm geliefert.

BIOTHERM - Biologische Heizplatte

'Werden Gewebekulturen, Blut, Sperma, Endopara-

siten von Warmblitlern etc. in vitro untersucht, so
empfiehlt es sich oftmals, die physiologischen Tem-

Objektivrevolver 6X
mit Planachromaten IK

Interferenzkontrast-Kondensor A=0,70

Die in der Drehscheibe des Kondensors eingebauten
Wollaston-Prismen werden mit dem jeweils verwen-
deten Planachromat-Objektiv kombiniert. Das Haupt-
prisma wird in den Kompensatorschlitz des Tubus-
kopfes eingesetzt. Durch horizontale Verschiebung
des Prismas werden die verschiedenen Kontrast-
arten erzielt.

Polarisator und Analysator sind wie (iblich angeord-
net. Die Verwendung eines Drehtisches zur Orientie-
rung des Objekts ist zu empfehlen.

peraturen dieser Objekte zu erhalten. Mit dem BIO-
THERM kénnen Temperaturen im Bereich von 35° bis
40°C eingestellt und mit +1°C konstant gehalten
werden. Ein ansetzbares Thermometer dient der
Temperaturkontrolle.

Die Heizplatte wird mit der Koordinatenbewegung
des Tisches verbunden, das Prédparat kann daher
wie ublich systematisch durchgemustert werden.

Alle Kontrast-Kondensoren sind mit dem BIOTHERM
verwendbar. Nur bei dickeren Objekttradgern oder
Kulturkammern ist die Verwendung des Kontrast-
kondensors mit langer Schnittweite notwendig.
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Unter der Einwirkung kurzwelliger Strahlung emittie-
ren viele Stoffe selbst eine Strahlung, die langwelli-
ger ist und im Bereich des sichtbaren Lichtes liegt.
Diese Eigenschaft bezeichnet man als Fluoreszenz.
In der Botanik oder in der Mineralogie gibt es eine
Reihe von Objekten, die bereits Primé&r- oder Eigen-
fluoreszenzen zeigen. Meist ist es jedoch notwendig,
die Objekte mit Fluorochromen zu farben. Die Be-
deutung dieser Farbstoffe liegt darin, daB sie bereits
in starker Verdunnung ausreichende und spezifische
Fluoreszenzen ergeben. Da eine Schadigung von
Geweben oder Organismen dabei im allgemeinen
nicht auftritt, 1aBt sich die Technik der Fluorochro-
mierung auch an lebenden Objekten anwenden. Zu
den bedeutendsten Entdeckungen auf diesem Gebiet
zahlt die von Coons entwickelte Methode der fluo-
reszenz-markierten Antikorper.

Als Lichtquelle wird meist ein Quecksilberdampf-
Brenner HBO 200 verwendet, der im Bereich des
kurzwelligen Lichtes sehr intensive Spektrallinien
besitzt. Fir spezielle Blau-Anregung genlgt haufig
auch die 100-Watt-Halogen-Lampe.

Erregerfilter und Sperrfilter sind — ebenso wie die
Auflicht-Teilerspiegel — frei wahlbar.

Gemeinsam mit den verschiedenen Beleuchtungs-
methoden in Durchlicht und Auflicht ergeben sich
dadurch am ZETOPAN zahlreiche Moglichkeiten, die
Untersuchungstechniken jeweils der Natur des Pra-
parates bzw. der Praparatfarbung optimal anzupas-
sen.

Da mit dieser Methode nahezu ausschlieBlich biolo-
gische Deckglas-Praparate untersucht werden, er-
folgt die Beobachtung immer — auch bei Auflicht-
Anregung — mit Durchlichtobjektiven. Die Immer-
sionsobjektive sind flr Glycerin ausgelegt, das ein-
fach zu manipulieren, vollig fluoreszenzfrei, wasser-
IGslich und mit organischen Substanzen meist gut
vertraglich ist.

Sonder-Objektive

flr Durchlicht- und Auflicht-Anregung:

Mal- Num. Arbeits- T
Bezeichnung | stabs- Apertur abstand .
y Korrektur
zahl A in mm
Fluor 16 0,50 2,00 017
Iris 40 0,90 0,52 0,17
Glyz Iris 60 0,95 0,36 ==
SPI Glyz Iris 100 { 1,25 0,09 017

Hellfeld-Fluoreszenz

Durch einen Immersions-Kondensor mit hoher Be-
leuchtungs-Apertur wird kurzwelliges Licht direkt
auf das Praparat gerichtet und regt dessen Fluores-
zenz an. Ein Teil der Erregerstrahlung geht weiter
durch das Objektiv und wird vor dem Okular durch
ein entsprechend gewahltes Sperrfilter absorbiert.
Dadurch werden Auge und Film vor dem Rest-UV
geschitzt und gleichzeitig die Aufhellung des Bild-
untergrundes so weit reduziert, daB das fluoreszie-
rende Detail gegen einen dunklen Bildhintergrund
kontrastreich abgebildet wird.

Dunkelfeld-Fluoreszenz

Durch die Strahlenfiihrung im Dunkelfeld-Kondensor
ist das Erregerlicht schrag zur optischen Achse ge-
richtet und geht — nach der Fluoreszenz-Anregung
des Praparates — seitlich am Objektiv vorbei. Da
hier keine direkte UV-Strahlung ins Objektiv gelangt
und auch der Bilduntergrund ,unbeleuchtet® ist,
genugt ein relativ schwaches Sperrfilter.

Die Beleuchtung mit dem Dunkelfeld-Kondensor be-
wirkt daher selbst bei schwach fluoreszierenden Ob-
jekten noch eine ausreichend helle und kontrast-
reiche Abbildung. Sie ist die Standardmethode fiir
Routineuntersuchungen in der Antigen-Antikorper-
Technik, bei TBC und in der Bakteriologie.

Simultan-Dunkelfeld-Flucreszenz

Dem Dunkelfeld-Kondensor wird simultan das kurz-
wellige Erregerlicht des HBO und das sichtbare
Licht einer Niedervolt-Lampe zugefiihrt. Wahrend
durch das sichtbare Licht das Objekt in seiner Ge-
samtheit abgebildet wird, zeigt die Beleuchtung im
kurzwelligen Licht nur die fluoreszierenden Struktur-
details. Werden Helligkeit und Farbe des sichtbaren
Lichtes auf die Fluoreszenz-Intensitét richtig abge-
stimmt, lassen sich beide Strukturarten gleichzeitig
erkennen und einander zuordnen.

Simultan-Kontrast-Fluoreszenz

Die Blenden des Kontrast-Fluoreszenz-Kondensors
sind flr sichtbares Licht als Phasen-Ringblenden
wirksam, lassen aber das Erregerlicht liber die volle
Flache hindurch. Bei simultaner Beleuchtung wird
daher vom sichtbaren Licht das Phasenkontrastbild
des Praparates entworfen und diesem die vom UV
angeregten Fluoreszenzdetails Uberlagert.

Damit wird die Identifizierung und Lokalisierung
der fluoreszenz-markierten Partikel im Gesamt-
praparat méglich.
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Durchlicht-Fluoreszenz

Objektivrevolver 4X mit Sonderobjektiven fur die
Fluoreszenzmikroskopie. Diese besitzen hohe Aper-
turen, sind sehr gut durchlassig fur kurzwelliges
Licht und ohne jede Eigenfluoreszenz. Uberstrah-
lungen bei dicken Objekten kénnen durch die einge-
bauten Irisblenden unterdriickt werden. Die Immer-
sionsobjektive sind fiir Glycerin ausgelegt, das ein-
fach zu manipulieren, vdllig fluoreszenzfrei, wasser-
I6slich und mit organischen Substanzen meist gut
vertraglich ist.

Hellfeld-Fluoreszenz-Kondensor A=1,40 MS

Der dreilinsige System-Kondensor leuchtet ab dem
Objektiv 25:1 das Feld voll aus. Die magnetisch ge-
haltene Iris-Blende kann abgenommen und durch
verschiedene UV-durchlassige Phasen-Ringblenden
ersetzt werden. Damit wird dieses System zum hoch-
aperturigen Phasenkontrast-Fluoreszenz-Kondensor.

Kontrast-Fluoreszenz-Kondensor A=0,92

In der Drehscheibe dieses Kondensors sind 5 Filter-
Ringblenden eingebaut, die sichtbares Licht fir die
Phasenkontrast-Abbildung und gleichzeitig UV zur
Fluoreszenz-Anregung hindurchlassen. Alle Objek-
tive zwischen 10:1 und 100:1 sind verwendbar, fur
Hellfeld ist eine Aperturblende eingebaut.

UV-Dunkelfeld-Kondensor A=1,18/1,42

Zur Verwendung mit allen Objektiven zwischen 10:1
und 100:1 geeignet. Ohne Kondensorwechsel — mit
immergierter Frontlinse — kann erstmals sowohl
eine Ubersichtsbeobachtung als auch die Unter-
suchung feiner Strukturdetails durchgeflihrt werden.
Hohe UV-Durchlassigkeit — kontrastreiche Abbildung.

0 71 D1 Routine-Fluoreszenzuntersuchungen
0 74 D1 Routine-Fluoreszenzuntersuchungen mit Violettanregung (Katecholamine etc.)
0 72D 2 Immunfluoreszenz-Untersuchungen mit Blauanregung (FITC etc.)
0 73D 3 Immunfluoreszenz-Untersuchungen mit Blau- und Grinanregung (FITC und Rhodamin)
| VERFAHREN ERREGERFILTER ‘} SPERRFILTER
0|0 |0 Sichtbares Licht 5 GG 385 3KV 418
0(0]|0 UV-Hellfeld / Kontrastfluoreszenz 3 UG 1+2,5BG 38 3 KV 418
0|0 |0 UV-Dunkelfeld 1,5 UG 1 3 KV 418
0 Violett 5 (,=405 nm) 3 KV 450
0|0]|0|O Blau-Hellfeld 6 BG 12 1 GG 9+2 0G 515
0|0 Blau-Dunkelfeld 5 FITC 490 1 GG 9+2 0G 5156
0|0 Blau-Dunkelfeld 1 GG 455+5 FITC 490 1 GG 9+2 0G 515
0|0 Blau-Dunkelfeld 1 GG 475+5 FITC 490 1 GG 9+2 0G 515
0 Blau-Dunkelfeld”) 1 GG 475+5 FITC 490 3 (=525 nm)
0 Griin-Dunkelfeld 4 (L=546 nm) 3 0G 590

0



» Auflicht-Fluoreszenz
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Der Auflicht-Fluoreszenz-llluminator

ist flr alle Untersuchungsmethoden nach Brumberg
und Ploem, sowie flir eine Vielzahl spezieller Farbe-
methoden geeignet.

Die Standardausristung wird mit vier Spiegelgruppen
geliefert, die rasch gegeneinander gewechselt wer-
den konnen. Die Sperrfilter sind dem jeweiligen
Spiegel zugeordnet, die Erregerfilter sind in einer
Drehscheibe montiert.

Der Fluoreszenz-llluminator bietet gegenliber kon-
ventionellen Durchlichtmethoden eine Reihe von
Vorteilen:

Das Objektiv wirkt gleichzeitig als Kondensor, kon-
zentriert das gesamte Licht ausschlieBlich auf das
Ubersehbare Objektfeld und erreicht damit optimale
Lichtausbeute und Schonung des Praparates.

Die Bildbrillanz wird erhéht, da durch die Art der
Strahlenfiihrung kein direktes Erregerlicht in den
Beobachtungsstrahlengang gelangt und der Bild-
untergrund auch ohne extreme Filterung vollig dun-
kel wirkt.

Die Schwachung der Intensitat durch Absorption oder
Streuung ist minimal, da das Licht nicht durch das
Praparat hindurch mu8, sondern die an der Ober-
flache angeregte Fluoreszenz sofort ins Objektiv
gelangt.

Die Auflicht-Anregung hat aut Grund ihrer Intensitat
und Brillanz der Fluoreszenzmikroskopie neue Im-
pulse gegeben und deren Anwendungsbereich in
Forschung und Routine wesentlich erweitert.

Bei diesem Verfahren wird das Objekt nicht durch-
strahlt, sondern von oben her tber einen Illuminator
beleuchtet, in den Interferenz-Teilerspiegel eingebaut
sind. Spiegel dieser Art haben die Eigenschaft, sicht-
bares Licht verlustfrei durchzulassen, gleichzeitig
aber kurzwelliges Licht voll zu reflektieren.
Beleuchtet man daher uber ein solches System, so
wird — entsprechend der Charakteristik des gewahl-
ten Teilerspiegels — durch den UV-Blau- oder Griin-
Lichtanteil eine Sekundarstrahlung im Objekt indu-
ziert, die langwelliger als das Erregerlicht ist. Das
Bild des fluoreszierenden Praparates wird daher
wie Ublich vom Objektiv aufgenommen, vom Teiler-
spiegel aber nicht mehr reflektiert, sondern verlust-
frei zum Okular durchgelassen.

Durch Variation von Spiegel, Erreger- und Sperrfilter
laBt sich praktisch fir jede Objektfarbung die opti-
male Kombination finden.

Mischmethoden
Auflicht-Fluoreszenz + Dunkelfeld

Da durch die Auflicht-Beleuchtung ausschlieBlich
fluoreszierende Partikel angeregt werden, ist es
oftmals notwendig, das Praparat in seiner Gesamt-
heit auch mit konventionellen Kontrastmethoden
darzustellen. So lassen sich zum Beispiel der Dunkel-
feldabbildung im sichtbaren Licht die mit Auflicht-
Fluoreszenz angeregten fluoreszierenden Praparat-
details Gberlagern und damit sehr einfach lokalisie-
ren und differenzieren.

Auflicht-Fluoreszenz + Anoptralkontrast

Ist von der Natur des Objektes her die Anwendung
von Kontrastverfahren zweckmaBig, so werden in die-
sem Bild — bei richtiger Abstimmung der Helligkeit —
die zusatzlich im Auflicht angeregten Fluoreszenz-
details deutlich sichtbar. Der dunkle Untergrund des
Anoptralkontrastes bringt hier besonders gute Kon-
traste.

0 F1 Routine-Fluoreszenzuntersuchungen (z. B, mit Katecholaminen, Quinacrine, FITC, Rhodamin)
0 F2 Immunfluoreszenz-Untersuchungen (z. B. Zweiwellenldngenmethode, FITC und Rhodamin)
VERFAHREN ERREGERFILTER TEILERSPIEGEL SPERRFILTER
0|0 uv 2UG1 400 nm 3 KV 418
Violett-Breitband**) 4 CAT 425 450 nm 3 KV 450
0 Violett 5 (+=405 nm) 450 nm 3 KV 450
0|0 Blau-Breitband 8 FITC 490 W 490 nm 1 GG 9+2 0G 515
0|0 Blau 1 GG 455+8 FITC 490 W 490 nm 1 GG 9+2 0G 515
0|0 Blau 1 GG 475+8 FITC 490 W 490 nm 1 GG 9+2 OG 5156
0 Blau*) 1 GG 475+8 FITC 490 W 490 nm 3 (k=525 nm)
0|0 Grun 4 (A=546 nm) 560 nm 30G 590

*) mit Selektions-Interferenzsperrfilter fur die Zweiwellenlangenmethode

**) auf Wunsch lieferbar
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KamES

mit Anzeige der Belichtungszeit

Halbautomatische Systemkamera flir die Mikrophoto-
graphie mit den Formaten 24 x 36 mm, 6,5 x 9 cm und
Polaroid 3'/4 x 4'/4+" und fur die Mikrokinematogra-
phie.

VerschluBspiegel — elektronisch gesteuert, vollkom-
mene Vibrationsfreiheit.
Verwendung flir Kurzzeitbelichtung.

Strahlenteiler — 20% des Lichtes im Einblick, 80%
auf die MeBzelle bzw. wahrend der Aufnahme in die
Kamera. Umschaltbar auf 100%o0 Licht im Einblick.

BelichtungsmeBansatz — abnehmbar, zur kamera-
unabhangigen Belichtungsmessung an jedem Oku-
lar.

Photookulare — alle Plankompensokulare verwend-
bar.

Einstellfernrohr — zur Beobachtung und Fokussie-
rung vor und wahrend der Aufnahme. Mit Begren-
zung fiir die einzelnen Kameraformate. VergroBe-
rungsfaktor 1,6 X erleichtert das Scharfstellen bei
niedrigen VergroBerungen.

Anzeige der Belichtungszeit
ermdglicht bewuBte Korrektur fiir Sonderfalle.

Regelknopf — zur Einstellung des Grinsignales am
Steuergerat und damit der richtigen Belichtungszeit.

Nullindikator — zur Erfassung von Optimal- und
Grenzwerten innerhalb einer Belichtungsstufe.

VerschluBautomatik — von */,,; Sek. bis 1 Min.

LichtmeBbereich — von /.., Sek. bis 1 Stunde.
Zeiten iber 1 Min. werden mittels Time-Taste dem
VerschluB eingegeben.

Mikrokinematographie — Kontrolle der richtigen Be-
lichtung auch wahrend des Filmens.

Die Belichtungsmessung erfolgt Uber einen im
Strahlengang eingebauten Kinospiegel, der einen
Teil des Lichtes auf die MeBzelle lenkt. Nach Ein-
stellung der durch Gangzahl und Sektorenéffnung
vorgegebenen Belichtungszeit wird die Lichtinten-
sitat durch Neutralfilter so eingestellt, bis das Griin-
signal am Steuergerat aufleuchtet. Anderungen in
der Objekthelligkeit werden unmittelbar angezeigt
und kénnen sofort beriicksichtigt werden.

Standige Kontrolle von Schérfe und Bildausschnitt
durch das Einblickfernrohr. Als Photookulare sind
alle PK-Okulare verwendbar, Kinoobjektive fir die
meisten handelsublichen 16-mm-Kameras sind lie-
ferbar.

Registrieransatz — direkt ansetzbar, zum Einspie-
geln beliebiger Zeichen, Zahlen, Pfeile, MaBstabe
etc. auf die Filmebene aller Kameratypen.

0
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ollautomatische Spezialkamera fir die Mikrophoto- 'k
’%raphie mit dem Forrﬁ:t 24 x 36 nl:rrnI o PhOtoaUtOmatl

mit Anzeige der Belichtungszeit

VerschluBspiegel — elektronisch gesteuert, vibrati-
\ onsfrei.

Strahlenteiler — 20°0 des Lichtes im Einblick, 80%
’ auf die MeBzelle bzw. wahrend der Aufnahme in die

Kamera. Umschaltbar auf 100% Licht im Einblick.

Variookular — hochkorrigiert und vergitet, mit konti-

nuierlichem VergréBerungswechsel von 6,3X bis 10X.

Punkt- und Integralmessung — mit Hilfe des einge-

bauten MeBfeldwahlers. Punktmessung fiir Objekte

mit unterschiedlichen Helligkeiten (z. B. Dunkelfeld).

Lichtsignale an der Kamera —

grin: richtige Belichtung

rot: Uber- oder Unterbelichtung

weiB: VerschluB offen

elb: Achtung! Fehlbedienung, automatische Aus-

0sesperre

Einstellfernrohr — zur Beobachtung und Fokussie-
rung vor und wahrend der Aufnahme. Mit Format-
begrenzung und eingespiegeltem Rot-Griin-Signal.
VergroBerungsfaktor 1,6X erleichtert das Scharfstel-
len bei niedrigen VergroBerungen.

Wechselkassette — fiir 35-mm-Filme, Wechsel des
Filmmaterials ohne Bildverlust.

Filmtransport — automatisch nach jeder Aufnahme,
Sperre bei Erreichen des Filmendes.

Anzeige der Belichtungszeit — zur bewuBten Korrek-
tur bei Sonderfallen, wie z. B.: Langzeitbelichtung
(Schwarzschildeffekt), Kurzzeitbelichtung (Elektro-
nenblitzmessung).

Regelknopf — zur Einstellung des Griinsignales und
damit der richtigen Belichtungszeit.

Nullindikator — zur Erfassung von Optimal- und
Grenzwerten innerhalb einer Belichtungsstufe.

VerschluBautomatik — von */,;, Sek. bis zu extremen

.iangzeiten.

aktortasten — zur Eingabe von erwiinschten Belich-
tungszeit-Korrekturen in die automatische Ver-
schluBsteuerung.
Impulstaste — zur Verwendung des Steuergerates
als Impulsgeber fiir Kinoaufnahmen.
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#¥IN OPAK ILLUMINATOR-
Ein Objektivsatz—-
9 Untersuchungsmethoden:

Hellfeld mit senkrechter
Innenbeleuchtung
Hellfeld mit schrager
Innenbeleuchtung
Dunkelfeld
Dunkelfeld (einseitig)
Polarisation
Fluoreszenz
Interferenzkontrast
Interferometrie
j\/lischbeleuchtung

Der Opak-llluminator ist in seiner Vielseitigkeit kon-
kurrenzlos. Er ist fur alle Methoden ohne Einschran-
kung verwendbar und bleibt stdndig am Gerédt mon-
tiert. Damit erhdht sich der Arbeitskomfort — und re-
duziert sich der Preis der kompletten Ausristung.

Der Objektivwechsel erfolgt in prazisen Schlittenfih-
rungen, in denen die Objektive auch nach langer Be-
triebszeit unverandert parfokal und zueinander
1‘)unktzentriert bleiben.

Der Opazk-llluminator mit Objektivrevolver erlaubt
den raschen Wechsel von 6 Objektiven und ist daher
besonders fiir den Routinebetrieb geeignet. Selbst-
verstandlich sind auch am Revolver die Objektive
parfokal abgestimmt. Alle Verfahren, mit Ausnahme
von Interferenzkontrast und Interferometrie, sind
auch mit diesem System realisierbar.

Die Bedienung ist einfach, da sich der Wechsel der
Untersuchungsmethode auf einzelne Handgriffe be-
schrankt. Die empfindlichen optischen Bauteile blei-
ben stets am Mikroskop montiert.

Die Bedienungselemente sind Ubersichtlich ange-
ordnet und bequem einzustellen:

Feldirisblende

Apertur-Irisblende

Zentrierschraube fir Innen-Schragbeleuchtung
Dunkelfeld-Blende

Blende fur AuBen-Schragbeleuchtung
Polarisator-Schieber

Fir Mischbeleuchtung genugt es, einen Teilerspiegel
in der Grundplatte des Stativs einzuschalten. Wah-
rend ein Teil des Lichtes zur normalen Auflicht-
beleuchtung verwendet wird, kann gleichzeitig —
meist farblich kontrastiert — auch im Durchlicht eine
Umfeldbeleuchtung eingestellt werden.

Die Objektive sind achromatisch vergitet und opti-
mal korrigiert. Zur Wahl stehen SEMPLAN-Objektive
und Planachromate, die fiir Dunkelfeld in Epi-Aus-
fuhrung, fur Arbeiten im polarisierten Licht und In-
terferenzkontrast spannungsfrei geliefert werden.

)
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Hellfeld

Die optische Auslegung des Opak-llluminators ge-
wahrleistet auch im Auflicht die Realisierung der
klassischen Kohler-Beleuchtung. Feld- und Apertur-
Irisblende sind jeweils auf optimalen Bildkontrast
einstellbar.

Hellfeld mit schrager Innenbeleuchtung

LABt sich mit Hilfe der dezentrierbaren Apertur-lris-
blende einstellen. Dieses Verfahren ist oftmals bei
der Darstellung von Unebenheiten im Praparat von
Vorteil.

Polarisation

Die Arbeit in polarisiertem Licht ermdéglicht das
rasche Erkennen und Untersuchen anisotroper Mate-
rialien. Polarisator und Analysator sind mit hoch-
wertigen Polarisationsfiltern ausgestattet.

Der Analysator ist um 260 Grad durchdrehbar, seine
Stellung mit Skala und Nonius auf ein Zehntel Grad
ablesbar.

Dunkelfeld

Diese Beleuchtungsart wird in der Technologie,
Chemie, Papierindustrie und vor allem in der Metall-
urgie verwendet. Besonders deutlich konnen Kon-
turen auf Halbleiter-Oberflachen, Korngrenzen von
Metallen, Kratzer auf polierten Oberflachen und an-
dere Fehlstellen dargestellt werden. Feinste Struk-
turdetails, die sogar unter dem Auflésungsvermo-
gen der Objektive liegen konnen, sind im Dunkel-
feld noch sichtbar.

Einseitiges Dunkelfeld

Durch Verdrehen einer Sektorenblende |aBt sich der
Einfallswinkel des Lichtes verandern und damit auch
bei orientierten Strukturen optimaler Kontrast erzie-
len.

Fluoreszenz

Mittels geeigneter Filter kann die jeweils optimale
Wellenlange des Lichtes des Quecksilber-Dampf-
brenners HBO 200 fiir die Fluoreszenzanregung ge-
wahlt werden. Die Sperrfilter sind in einem Schieber
angebracht, der anstelle des Analysators in den
Mikroskopteil des Gerates eingesetzt wird.

Auflicht-Objektive

MaRstabszahl R Arbsits-
Bezeichnung . Apertur abstand
auf i A in mm
Schlitten Revolver
Plan 2,8 3,2 0,08 5
SPI 56 6,3 0,15 17,2
SPI 11 12,5 0,25 4,6
SPI 28 32 0,55 0,7
Plan 45 50 0,85 0,27
Plan 56 63 0,90 0,22
Plan QOel 90 100 1,25 0,26
SPI Epi 5,6 6,3 0,15 17,2
SPI Epi 11 12,6 0,25 4,6
SPI Epi 28 32 0,55 0,7
Plan Epi 56 63 0,90 0,22

b

Fluoreszenzbeleuchtung gibt oftmals wertvolle In-
formationen bei der Prufung von Schlacke, Kohle,
oder z. B. bei der Differenzierung von Einschllssen
in Erzen.

Interferenzkontrast nach Nomarski

Die Interferenzkontrast-Einrichtung wurde vor Jah-
ren erstmals von REICHERT industriell hergestellt
und ist seither zum Standard-Zubehor in der Auf-
licht-Mikroskopie geworden. Sie wird bei der Unter-
suchung von Objekten verwendet, deren Strukturen
von Natur aus mit konventionellen Untersuchungs-
und Praparationsmethoden nicht deutlich dargestellt
werden kénnen.

Besitzen solche Strukturen auf Grund ihres einheit-
lichen Reflexionsvermdgens auch keine sichtbaren
Unterschiede in Helligkeit und Farbe, so bilden sie
doch in den meisten Fallen ein Hohenrelief. Die
auBerordentlich feinen Niveauunterschiede dieses
Reliefs heben sich bei Verwendung der Interferenzp
kontrast-Einrichtung entweder deutlich und pla-
stisch im Hell-Dunkelkontrast vom Untergrund ab
oder werden in den Interferenzfarben abgebildet.
Der Kontrast ist in Starke und Farbton kontinuierlich
verstellbar und erlaubt die optimale Darstellung des
Praparates. Gleichwertige Objektdetails zeigen im
Farbkontrast die gleiche Farbe und kénnen einander
zugeordnet werden.

Alle spannungsfreien Objektive ab dem MafBstab
11:1 sind flr Interferenzkontrast verwendbar.




‘,Polarisations-lnterferometer nach Nomarski

Diese relativ einfache Zusatzeinrichtung kann in
vielen Fallen ein Interferenz-Mikroskop ersetzen.
Dies vor allem dann, wenn es sich um die Ausmes-
sung einzelner isolierter Abweichungen von der
cbenen Flache handelt. In der Halbleiter-Industrie
z.B. wird damit die Dicke von aufgedampften opaken
Filmen und Epitaxialschichten gemessen. Aber auch
Oberflachenunebenheiten und kleinste Abnitzungen
lassen sich einfach und rasch aus der Interferenz-
streifen-Verschiebung ermitteln.
Das hier zur Anwendung gebrachte Zweistrahl-Inter-
ferometer-Prinzip erlaubt die Messung von Hohen-
unterschieden im Bereich von 30 nm bis etwa 2 um,
je nach Beschaffenheit des Praparates. AuBer dem
Standardobjektiv 5,5:1 sind Spezialobjektive 11:1,
25:1 und 50:1 lieferbar.
Besonders vorteilhaft ist, daB die Messung ohne
Beriihrung des Objektivs erfolgt. Der Abstand der
Interferenzstreifen und damit der MaBstab fir die
‘Tiefenmessung kann verandert werden.

Das Gerét ist unempfindlich gegen Erschitterungen
und sehr einfach zu bedienen.

Vielstrahl-Interferometer nach Tolanski

MeBbereich: 3 nm bis 2 «um

VergroBerungsbereich: 25X bis 200X
Vergleichsplattchen: 10%, 40%, 65%o, 75%, 90%,
95%o, 98,5%0

ProbengréBe: bis 10 mm hoch, bis 60 mm ¢

Zur interferenzmikroskopischen Beobachtung und
Messung von z. B.: aufgedampften Schichten, gal-
vanischen Belagen, Glas- und Kristalloberflachen,
Kunststoffbeschichtungen, Halbleitern, metallogra-
phischen Schliffen, Ultramikrotomschnitte.

Das zu einer geschlossenen Baueinheit zusammen-
gefaBte Interferometer ist vom Objektiv vollig ge-
trennt und wird auf den Mikroskoptisch aufgesetzt.
Das Streifenbild ist daher unempfindlich gegen
Vibrationen und |48t sich nach Abstand und Rich-
tung beguem justieren. Auch ist es méglich, das Préa-
parat samt dem Vergleichsplattchen mit dem Kreuz-
tisch zu verschieben und damit unter Beobachtung
des Interferogramms die zur Messung glnstigste
Objektstelle aufzusuchen. Alternativ mit dem Inter-
ferogramm kann die Probenoberflache auch im Hell-
feld-, Dunkelfeld oder Interferenzkonirast dargestelit
und auch schlecht sichtbare MeBstellen lokalisiert
werden. Der optimale AnpreBdruck des Vergleichs-
plattchens wird durch eine Signallampe angezeigt.
Die Einstellung wird damit erleichtert, die Beschadi-
gung empfindlicher Teile vermieden.

Die Auswertung des Interferogramms ist durch
die Verwendung einer polychromatischen Lichtquelle
erstmals eindeutig und mihelos mdglich. Die Licht-
quelle ist etwa 10X heller als die Natriumlampe und
kann daher zur Objektbeleuchtung bei Dunkelfeld-
oder Interferenzkontrast verwendent werden.
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Durch Auswahl des entsprechenden Zubehors wird
das ZETOPAN zum vielseitigen Forschungsgerat fur
die Polarisationsmikroskopie. Es ermoglicht im Auf-
und Durchlicht alle orthoskopischen und konoskopi-
schen Untersuchungen und Messungen. Halogen-
lampe und Xenonbrenner geben fir jedes Arbeits-
gebiet die notwendige Beleuchtungsstérke.

Objektivtrager fiir Durchlicht

Fir Untersuchungen im Durchlicht sind die Ublichen
kugelgelagerten 4X oder 6X Objektivrevolver wegen
ihrer hohen Prazision verwendbar. Alle Objek-
tive sind zueinander exakt fokussiert und punkt-
zentriert. Die Rastgenauigkeit des Revolvers liegt
bei etwa 1 um.

® objektive

Fir Arbeiten im polarisierten Licht bieten wir span-
nungsfreie Spezialobjektive, die fiir Beobachtung,
Mikrophotographie und Messung optimal geeig-
net sind. Ein neues Spezialobjektiv 40/0,90 gibt auf
Grund seiner hohen Apertur nicht nur ein duBerst
scharfes Achsenbild, sondern dank seiner optischen
Korrektion auch im orthoskopischen Strahlengang
eine sehr ebene und brillante Objektabbildung.

Polarisatoren

Der Durchlichtpolarisator ist um 360° drehbar und
rastet von 90 zu 90° ein. In der Raststellung ist die
Schwingungsrichtung des polarisierten Lichtes Ost—
West.

Analysator

Der um 360° drehbare, ausschaltbare Analysator ist
auf '/,,° genau ablesbar. Um Depolarisations-
Erscheinungen zu verhindern, sind (ber dem Filter
und in der Leerdffnung des Schiebers Kompensa-
tionsplattchen eingebaut.

Kompensatoren

Unsere Kompensatoren werden in den unter 45°
zur Polarisationsebene angeordneten Schlitz in den
Tubuskopf eingesetzt. Auch handelsibliche Dreh-
und Kippkondensatoren sind verwendbar.

Einblicktuben

Alle Einblicktuben sind fur orthoskopische und kono-
skopische Untersuchungen verwendbar.

Im Polarisations-Monotubus sind eine fokussierbare
und ausschaltbare Bertrandlinse und eine Irisblende
eingebaut. Zur gezielten Ausblendung kleinster Ob-
jektdetails bei konoskopischen Untersuchungen wird
bei eingeschalteter Bertrandlinse das Objekt durch
die Kleinsche Lupe betrachtet.

Der Binotubus erlaubt die Beobachtung von Achsen-
bildern in Verbindung mit der im Tubuskopf einge-
bauten Bertrandlinse. Diese ist auch auf den Photo-
tubus wirksam, das Achsenbild kann daher auch
"photographiert werden.

Drehtisch

Der groBe Drehtisch ist kugelgelagert und kann mit
einem Feintrieb auBerst genau verdreht werden. Flir
rasche Verdrehung laBt sich der Trieb ausschalten.
Zwei einander gegentberliegende Nonien erlauben
die Messung der Tischdrehung auf '/,,” genau. Die
Drehbewegung des Tisches ist in jeder Stellung
fixierbar, kann aber auch so geregelt werden, daB
der Tisch nach jeweils genau 45° einrastet.

Der abnehmbare Objektflihrer ermoglicht das syste-
matische Durchmustern einer Flache von 20 x 30 mm
und nimmt auBer den mineralogischen Objekttragern
des GieBener Formats auch normale Objekttrager
auf.

Beleuchtungseinrichtungen fiir Auflicht

Fir normale Untersuchungen in polarisiertem Licht
kann unser Universal-Opakilluminator verwendet
werden. Der Objektivwechsel erfolgt entweder mit-
tels Einzelschlitten oder am Objektivrevolver. Fokus-
sierung und Zentrierung bleiben dabei in hochstem
MaBe erhalten.

Fur Spezialuntersuchungen steht unser Pol-Opak-
illuminator zur Verfligung, der den raschen Wechsel
verschiedener Beleuchtungsmethoden erlaubt. Tra-
pez-Prisma nach Berek und GauB-Spiegel sind auf
einem eingebauten Schieber alternativ verwendbar.
Der Ubergang von Hellfeld- auf Dunkelfeldbeleuch-
tung ist durch Einschalten der eingebauten Zentral-
blende ebenfalls rasch mdglich. Apertur-lrisblende
und fokussierbare Feld-Irisblende erlauben die Ein-
stellung der Kéhlerschen Beleuchtung. Fiir Arbeiten
mit dem Trapez-Prisma ist die Aperturblende ein-
seitig dezentrierbar. Sechs Zentralblenden nach
Stach — in einer Drehscheibe wechselbar — ermég-
lichen die Verminderung von Reflexen und die
Steigerung des Kontrastes an dunklen Objekten. Der
ausschaltbare Polarisator ist um 360° drehbar und
rastet von 45° zu 45° ein.

Unsere spannungsfreien Objektive werden in die
Zentrierzange des Opakilluminators eingesetzt.

Sondermethoden

Der Aufbau des ZETOPAN erlaubt es, beliebige Son-
dermethoden zu realisieren. Kristalloptische Unter-
suchungen nach Federow z. B. konnen mit handels-
ublichen Universaldrehtischen durchgefiihrt werden.
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Mikrophotometrie

Remission und

, Fluoreszenzintensitat
sowie deren Abhangigkeit von
‘ der Lichtwellenlange.
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Das Reichert-Photometer bietet aufgrund seines
’fatentierten optischen Aufbaues hochste MeB-
genauigkeit und einfachste Bedienung. Das Gerat ist
in sich vollkommen justiert, das MeBfeld ist gleich-
zeitig mit dem mikroskopischen Bild sichtbar. Durch
zweckmaBige Kombination von Objektiv, Okular und
MeBblende kann der Durchmesser des MeBfeldes
optimal der PraparatgréBe angepafBt werden. Acht
dieser MeBblenden sind auf einer Revolverscheibe
rasch wechselbar im Gerat eingebaut. Der MeB-
bereich umfaBt ObjektgroBen von 0,5 xm bis zu meh-
reren Millimetern.
Ein zweiter Blendenrevolver an der Lampe reduziert
den von der Lichtquelle beleuchteten Objektanteil
auf den Durchmesser der gewahlten MeBblende.
MeBfehler durch Streulicht werden daher vermieden.
Soll mit definierten Wellenlangen im sichtbaren
Spektralbereich zwischen 400 nm bis 740 nm gear-
beitet werden, kann ein Interferenzverlauffilter ein-
geschaltet werden.

Zu Dokumentationszwecken kann MeBfeld und Ob-
#iekt durch eine am Einblickokular angesetzte Kamera
photographiert werden.

. a &3 :
Wurzelspitze, Feulgen-Farbung, 300:1
Durchlicht-Hellfeld

Einschluf® in Chalkopyrit, 300:1
Auflicht-Hellfeld

Das transistorisierte AnschluBgerat enthalt das An-
zeigeinstrument und dient als Versorgungsgerét fiir
den Photovervielfacher.

Die projizierte und bewegte Leuchtskala erlaubt
parallaxfreies Ablesen auch im dunklen Raum. Die
lineare Skala von 0—100 und die logarithmische Ex-
tinktionsskala sind so groB dimensioniert, daB sie
ermudungsfreies Ablesen der MeBwerte bei voller
Ausnltzung der Gerategenauigkeit erméglichen.

Die Wahl von drei Dampfungsstufen und eine auto-
matische  Dunkelstromkompensierung gewéahren
volle Ausnutzung der Empfindlichkeit und Genauig-
keit dieses MeBinstrumentes.

Zur Untersuchung von besonders lichtschwachen
oder schwach reflektierenden Objekten bieten wir
einen besonders empfindlichen Photovervielfacher
und ein Spezial-AnschluB- und Anzeigegerat mit
30facher Empfindlichkeit.

Fur Sonderuntersuchungen ist ein Photoverviel-
facher mit erhdhter Rotempfindlichkeit lieferbar.

Jedes Gerat hat einen AnschluB fiir Kompensations-
schreiber oder Digitalanzeigegerate.

L-Zellen und Chromosomen, 125:1
Durchlicht-Dunkelfeld,
UV-Fluoreszenz

factor

Anzeigegerat

21




Mikroskopierleuchten Fur verschiedene Anwendungsbereiche sind Hoch-g
leistungsleuchten vorgesehen. Jede dieser Leuchter.

ist eine in sich justierte Einheit mit Reflektor, ver-
stellbarem Kollektor, Feldirisblende und entspre-
chendem Filtersatz. Der Wechsel der Lichtquelle
oder die Nachlieferung zu einem vorhandenen Geréat
ist daher unproblematisch.

Halogenlampe, 12 V, 100 W

Farbtemperatur 3200°K

Diese leistungsstarke und kostenginstige Lampe

ist nicht nur fir den Alltagsbetrieb geeignet, son-

. dern dariiber hinaus als Lichtquelle fir die Farb-

lh-:ifﬂpi?i?:l{sr%uhﬁ US fir 100 W-Halogenlampe photographie und fir alle mikroskopischen Verfah-
i ren, da sie nicht nur lichtstark ist, sondern auch farb-

richtige Bilder liefert.

Quecksilberdampf-Hochstdruckbrenner 200 W

Der Brenner wird in das groBe Lampengehéuse de
Binolux eingesetzt. Er ist vor allem flr Fluoreszenz-
» mikroskopie unentbehrlich. Aus dem diskontinuier-
lichen Spektrum kdénnen durch geeignete Filter die
notwendigen Wellenlangenbereiche herausgefiltert
werden.

Gegeniiber einer normalen Niedervoltlampe weist
der Quecksilberdampf-Héchstdruckbrenner — als
Lichtquelle im sichtbaren Bereich — die 12- bis
14fache subjektive Helligkeit auf. Besonders gunstig
ist seine Verwendung fir die SchwarzweiBphotogra-
phie lichtschwacher oder bewegter Objekte und fir
die Mikroprojektion. Bei Betrieb des Brenners mit
Gleichstrom erhéht sich Helligkeit, Bogenstabilitat
und Lebensdauer dieses Brenners wesentlich.

Xenon-Hochdruckbrenner 150 W
Farbtemperatur ca. 6000 'K

Der Brenner wird in das groBe Lampengehause der
Binolux eingesetzt und hat gegenuber einer norma-’
len Niedervoltlampe die etwa 7- bis 8fache subjek-
tive Helligkeit. Die spektrale Lichtverteilung ent-
spricht nahezu dem Sonnenlicht. Der Xenonbrenner
ist die ideale Lichtquelle fiir jeden Verwendungs-
zweck, besonders aber fur die Mikrophotographie,
-projektion und -kinematographie in Farbe.

Zweilampenaggregat
Binolux fir 100 W Halogenlampe
Quecksilberdampf-Hochstdruckbrenner

S cabrennr Mikroblitz-Einrichtung
Mikroblitzeinrichtung %

Sie kann in das Lampengehause der Halogenlampe
eingesetzt werden.
Die Farbtemperatur des Lichtes betragt 6000°K, die
Blitzenergie 18 bzw. 36 Ws. Durch die optische An-
ordnung und die Realisierung der Kohler-Beleuch-
tung wird eine besonders groBe Helligkeit erreicht.
Die Blitzdauer von '/,,,, Sek. erméglicht es, bewegte
Objekte scharf abzubilden.
Die Kombination von Blitzréhre und 15 W-Pilotlampe
ermoglicht die Bildbeobachtung vor und wéhrend
der Aufnahme sowie die genaue Abstimmung deq
Mikroblitzeinrichtung Blitzenergie auf das Photomaterial. .
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‘ Mikroprojektion

Flir Demonstration in kleinem Kreis wird auf den
Phototubus des ZETOPAN ein Projektionsaufsatz
aufgesetzt. Er ist frei drehbar, so daB auch Perso-
nen, die seitlich oder hinter dem Mikroskop
stehen, das Bild beobachten kénnen. Der Ubergang
von visueller Beobachtung zur Mikroprojektion wird
einfach und rasch durch den im Tubuskopf einge-
bauten Umschalthebel durchgefiihrt. Das Bild auf
der Mattscheibe wird durch eine eingebaute Fresnel-
linse gleichmaBig ausgeleuchtet. Ein abnehmbarer
Blendschirm schitzt vor storendem Seitenlicht. Der
AbbildungsmaBstab auf der Mattscheibe entspricht
der gewahlten Objektiv-Okular-Kombination und
kann daher durch den Wechsel von Objektiv oder
Okular optimal auf das Praparat abgestimmt werden.
Um ein entsprechend helles Bild auf der Mattscheibe
zu erhalten, wird empfohlen, eine Hochleistungs-
leuchte zu verwenden.

Mikrofernsehen
Der wesentliche Vorteil der Fernseh-Mikroprojektion
ist zweifellos die Mdglichkeit, das mikroskopische
Bild unabhangig von seiner Lichtstarke in jedem
Raum, auf Distanz und auf beliebig viele Bildschirme
zu (bertragen. Damit ist es moglich, mikroskopische
Bilder mit einfachen Lichtquellen in jedem Kontrast-
verfahren und jeder beliebigen VergroBerung un-
mittelbar einem groBen Personenkreis zu zeigen.
Diese Unmittelbarkeit ist gegenliber dem Diapositiv
oder dem Film oftmals von didaktischem Vorteil,
dem allerdings nach wie vor ein gewisser Auflo-
sungsverlust durch den Bildraster gegenubersteht.
Wird die Fernsehkamera in Verbindung mit unserer
elektronischen Systemkamera KAM ES verwendet,
so ist es moglich, Uber den Registrieransatz beweg-
Miiche Zeiger einzuspiegeln und damit im Fernseh-
bild markante Préparatstellen zu markieren,







